Abbildung 1: Ansicht des Gen70DR Stirling-Generators

Einleitung

Der Gen70DR Stirling-Generator ist ein hocheffizienter alphagamma® Stirling-Generator mit einer ma-
ximalen DC-Ausgangsleistung von 1200 Watt. Er wandelt Warmeenergie auf einfachste Weise in elek-
trische Energie um. Der scheibenférmige Warmetauscher wurde speziell fir den Betrieb mit Verbren-
nungsgasen aus fester Biomasse entwickelt. Typische Beispiele dafur sind: Pellet-, Hackschnitzel- und
Pyrolysegasfeuerungen. Das Modul wurde fur Kunden aus der Biomasse-Kesselindustrie entwickelt und
kann in vielen Fallen in bestehende Losungen integriert werden.

Ein zentrales Element ist der neue Warmetauscher mit seiner scheibenartigen Form. Diese Bauweise
ist in der Lage, einen hohen Anteil an Strahlungsenergie von der Feuerung zu empfangen. Der Rest der
Warmetbertragung erfolgt durch Konvektion der Rauchgase, die lber die am Rand angeordneten
Lamellen geleitet werden. (Abbildung 1)



Intensive Forschung und Entwicklung

Die Konstruktion des Warmetauschers ist das Ergebnis langjahriger Entwicklung. Diese fuhrte zur
Erkenntnis, dass die konvektive Ubertragung von Warmeenergie in den Erhitzerkopf einer Stirlingma-
schine eine hohe Warmetauscher-Oberflache erfordert. Der Grund dafir ist die geringe Warmekapazitat
der heil3en Rauchgase, die einen ausreichenden Warmeeintrag nur tber feine Rippenstrukturen ermog-
lichen. Solche Konstruktionen scheitern jedoch an den Ascheriickstanden im Rauchgas, die zu einer
schnellen Verlegung fihren. Die zum Patent angemeldete Konstruktion des Warmetauschers erhoht den
Anteil der Warmetbertragung durch Strahlung derart, dass nur mehr ein kleinerer Teil der Warme Uber
Konvektion Ubertragen werden muss. Dies geschieht durch die radial angeordneten Rippen am Rand
des Warmetauschers. Bewusst wurde eine grof3ztigige Struktur bei der Aufteilung der Rippen gewanhlt,
um eine fallweise Reinigung problemlos zu erméglichen. Abbildung 2 zeigt ein Installationsbeispiel, bei
dem der Warmetauscher am Ende der Ausbrandzone in Richtung Glutbett ausgerichtet ist.
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Abb. 2: Beispiel fir die Anordnung der Einheit nach der Ausbrandzone einer Pelletfeuerung. Die
Schwenkvorrichtung soll ein einfaches Hochklappen der Maschine zu Reinigungszwecken ermaéglichen.
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Ganzjahrig verfligbar: Heizung und Notstromversorgung

Die hohe Effizienz des Aggregats kann weiter gesteigert werden, wenn die aus dem Warmetauscher
austretenden Rauchgase zumindest teilweise zur Vorwarmung der Verbrennungsluft genutzt werden,
insbesondere zur Erhéhung der Sekundarlufttemperatur. Die Gesamtheit dieser MalRnahmen eroffnet
eine neue Dimension in der Heizungstechnik: Der Heizkessel kann flexibel eingesetzt werden, von ,nur
als Heizung® bis hin zu ,nur als Stromaggregat®, einschlieBlich aller Betriebsarten dazwischen. So erzielt
eine Pelletheizung einen erheblichen Mehrwert, indem sie bei einem Stromausfall nicht nur unterbre-
chungsfrei weiterbetrieben werden kann, sondern auch die Stromversorgung der Verbraucher im Haus
oder in der Wohnung Ubernimmt. Im Sommerbetrieb muss lediglich die Kiihlwarme nach auf3en abge-
fahrt werden.

Einfacher Einstieg mit dem Experimental Edition Set

Frauscher Motors unterstitzt ihre Kunden bei der Integration des Generatormoduls in eine Biomasse-
feuerung und bringt dabei die Erfahrung aus mehr als zwei Jahrzehnten Forschung und Entwicklung ein.
Bei der Umsetzung einer effizienten Biomasse-K\WK-Anlage sind bei der Auslegung von Feuerung und
Brennkammer einige konstruktive Richtlinien zu beachten. Fur die Anpassungs- und Testphase steht ein
eigenes Steuermodul zur Verfliigung. Diese Einheit verfugt Gber die notwendigen Funktionen, um das
Stirling-Modul beispielsweise bei Warmezufuhr zu starten und sicherzustellen, dass die Batterien ge-
laden werden. Zusatzlich werden alle physikalischen Werte angezeigt, was eine schnelle Umsetzung des
Projekts gewahrleistet. Der Kunde erspart sich zunachst die Modifikation seiner Kesselsteuerung und
kann entscheiden, ob er die Funktionen in seine eigene Steuerung integrieren mochte. (Abbildung 3)
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Abbildung 3: Vereinfachtes Schema eines Experimental Edition Set fiur Inselstromversorgung oder Netz-
anschluss. Der Heizstab wird nur fir die Ladesteuerung der Batterie im Stand-alone-Betrieb bendtigt.



Gute Stromausbeute auch bei Teillast

Biomassefeuerungen werden lber lange Zeitraume nur im Teillastbereich betrieben. Da der Stirling-
Generator einen Teil der Warme entzieht, kann eine bessere Auslastung des Kessels erreicht werden.
Zusatzlich ist es moglich, einen schnellen Warmebedarf mit elektrischen Heizstaben abzufedern, die aus
der Generatorleistung und der Speicherbatterie gespeist werden. Darlber hinaus bietet der Stirling-
Generator eine Start-/Stopp-Funktion, um bei kleinsten Teillasten den Warmetauscher auf einem wir-
kungsgradfordernden hohen Temperaturniveau zu halten. Die 48-Volt-Gleichstromtechnik bietet die
Basis fur viele marktgangige Speicher- und Wechselrichtermodule zum Anschluss an das Hausnetz.

Nachhaltig und wirtschaftlich: das Wartungs- und
Servicekonzept

Frauscher Motors hat viel Aufwand in die Zuverlassigkeit und Langlebigkeit seiner Aggregate investiert.
Das Ziel ist eine wartungsfreie Betriebszeit von 10.000 Stunden im Dauerbetrieb, was fir schmiermittel-
freie Kolbenmaschinen ein hervorragender Wert ist. Das Wartungskonzept sieht vor, das Gerat nach der
angegebenen Betriebszeit auszutauschen, was aufgrund des geringen Gewichts von nur 29 kg einfach
ist. Da nur die Kolbenringe, Kolbenfihrungen und Kurbelwellenlager einem Verschleil3 unterliegen, kann
das Aggregat nach dem Erneuerung dieser Teile wieder als voll funktionsfahiges Gerat eingesetzt wer-
den, wodurch Ressourcen geschont werden.
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